Ojacani Gerberov nosac — grafi¢ki postupak

Grafickim postupkom odredite [N, T, M];_1, [N, T, M]a_o i [N, T, M]3_3.

M = 75kNm (neposredno lijevo od zgloba)
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stap 2 ,nadoknaduje” zglob B, pa poprec¢ni presjek u tom zglobu zajedno s poprec¢nim
presjekom Stapa 2 moze, kao i ,,puni” popre¢ni presjek, osim sila preuzeti i moment, za
razliku od presjeka u zglobu C' koji ne moze preuzeti moment

= zadani se nosa¢ u odnosu na podlogu ponasa kao Gerberov nosac

,mehanizam” prijenosa opterecenja:
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vrijednost sile u stapu 2:

mjerilo sila:

| 5

lem @ 10kN
\ RA,2

PaN

T % oCitano:
A
\

5> Sy = 37,5kN  (tlak)
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Rapo = Sy (vrijednost < intenzitet & smisao djelovanja)
M
Sy = =28 — 375KN  (tlak)
ili:
S2 S2
$2
M
N QT D #)
T2 ° VM o Ry = S
M
Sy = -5 = 37,5kN  (tlak)
ili:
S2 S2
RB,.m
TB,M,2 | N
P M
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T mjerilo sila: 1 cem @ 10 kN
/B = R v B

o¢itano: Sy = 37,5 kN (tlak)

vrijednosti sila u presjeku 1-1:
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T = / Ra.B2 '
Ra o saslike (#)

A

Nl,l = RA,B,2 = 37,5 kN (Vlak)
T171 =0 & Ml,l =0

ili:
_ 5
N ~ Ni_4 | Ry saslike (&)
n 1 1
7RM72 > \\ I\_/ﬂ,l RM’Q Nl,l = RMQ = 37,5 kN (Vlak)
t1

Thy, =0 & My,=0



vrijednost sile u stapu 1:

A
Raq .
i / - Lem = 10kN
s, ocitano:
A
S1 = 26,5kN (tlak)
Ryyp = 19,75 kN
ili:
< _ S2 mjerilo sila:
2
N o lem @ 10kN
S S.
1/ > ) S1 oCitano:
S; = 26,5kN (tlak)
Sy = 26,5kN (vlak)
ili:
- \/O\i - ?27 (i 31 i $§4 — pretpostavljene orijentacije)
— ;/ \4 R R a1 =Aa+ S na (zésada) nepoznatom
S1 —
e ,// \\04/ R praveu 74,1 kroz Ty
2w\A 2 IR N N N N N
SN —Si+ 5+ S5i=0 = Si=5+5
7 TA,1 N N N N N —
7 KA,122+51:/{4+(52+54)
Th

postupak nalazenja pravca 741, prikazan na slici (-3

mjerilo sila:

RA,Q = ﬁ + 32
Rai=(A+5)+S1=Ras+ 54

= ra1 prolazi i kroz T5 (sjeciSte pra-

vaca djelovanja sila QEA,Q 1 34)

poligon sila kao na slici (.&")

(&)

.), slozeniji je od postupka sa slike

(&), pa se u nasem primjeru i ne ¢ini pretjerano smislenim; no, ako os stapa 4 (pravac
djelovanja sile S4) ne prolazi zglobom B, postupak sa slike (&) nije primjenjiv, a po-
stupak sa slike (~3.) i u tom slucaju omogucava nalazenja pravca ry; bez prethodnoga

uravnotezivanja ¢vora kojim prolaze sile S1, S i S4, kao na slici (sss):
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vrijednosti sila u presjeku 2-2:

ako je rezultanta @,1 poznata (slike (&)1 (~3.)):

S, mjerilo sila: 1cm :: 10 kN
| / .
' . ocitano:
A ) ne ARy, Ny_y = 18, 75kN (vlak)
Ty_o = 6,25kN

mjerilo duljina: lcm : 1,25 m

Ra ..
T ocltano:
2—2

No—s d=5mm = d=0,62m
My 5 = d-Ry; = 0,625-19,75 = 123kNm )

ako rezultanta f{AJ nije poznata (slika (s4)):

Rai s, 1. EAJ =A+ §1 u poligonu
\ sila
s 4
A 1 t2 2. u planu polozaju r,, prolazi
o
X ) sjeciStem pravaca a i S1
usporedno s R Al
Ta1
3. nastavak kao na prethodnoj
slici
vrijednosti sila u Stapovima 6 i 7:
Se
7 YF =0 = S =0
157 YE =0 = S =0

. 1 opéenije, ako su u ¢vor spojena samo dva Stapa osi koji nisu na pravcu i ako na ¢vor

ne djeluje vanjska sila, vrijednosti su sila u priklju¢enim stapovima jednake nuli

vrijednost sile u stapu 3:

S5 S .
o \ mjerilo sila:
N lem 10N
Ss ocitano: (@)
S3
S3 = B3 kN (tlak)
S5 = 37,5kN (vlak)




ili (bez prethodnoga uravnotezivanja ¢vora):

7?2 l{\?\i ( F 3:3 i 135 pretpostavljene OI‘ijenta(:ije)
Sy N Me -53+33
% ? \?s (M zamjenjujemo spregom sila —S3 i 53/ na
M,2 N
i >0 J“ CO'\ zédsada nepoznatom pravcu usporednom s F.S3)
M iM,3 - S3@®M = S
(vektore sila i momenata ne mozemo zbrajati,
S lj?\i ali sile 1 momente kao fizicke veli¢cine mozemo
S5y —53 (momente shva¢amo kao spregove sila))
R o \? \jg §2+§5—§3=0 = §3=§2+§5
N A VAN N N
I | S Ruvp = S2 @M
M N . L (62)
Tn,3 f RM,.?) = 53" = (52 + 55) @M

= S5+ (32 ®M) = S5+ R
= 1y prolazi kroz Th (sjeciste pravaca

djelovanja sila Sj i KMQ)

\U) mjerilo duljina: 1lcm :: 1,25 m
5 _fiM>‘ ﬁ ocitano: d = (11 + i) mm = d = 14lm
M 75
= — = —— =532kN ~ 53kN (tlak
Ss ¥ 141 53, 53 (tlak)
vrijednosti sila u presjeku 3-3:
ako je rezultanta & ;3 poznata (slika ()):
AN s 8o Nss mjerilo sila: 1cm :: 20 kN
\\ ocitano:
N
n3 C N Cb'\ N373 = 37,5 kN (Vlak) ((\)
oM Tys = 37,5 kN

M373 - O'RM’g = 0

ako rezultanta fiM,?) nije poznata (slika (©)):

N N3 mjerilo duljina: lcm :: 1,25 m
S3
\ oc¢itano: d = 1,41 m
SN AN |
ny  \_ L mjerilo sila: 1 em @ 20 kN
M
t3 o¢itano: kao na slici (©\)
d
Mss = |—d-S; + M|
= |-1,41-53,2 + 75|
= 0,01 ~ 0



ili:

N3,3

Ryz = 53

T33

M 75

d= 2 -2 _ 145
S, 53 oMW

d-v2 = 1415-v/2 = 20m
= 1y3 prolazi kroz presjek 3-3
= Mz = 0

mjerilo sila: 1cm :: 20 kN

o¢itano: kao na slici (©\)



