GS 1. — 6. rujna 2024.

Zadatak 3.

a. Opc¢om metodom pomaka izracunajte vrijednosti sila na krajevima Stapa i nacrtajte
dijagrame unutanjih sila!

b. Nacrtajte progibnu liniju i o¢itajte duljinu pomaka lijevoga lezaja!

c. Izracunajte orijentiranu duljinu pomaka lijevoga lezaja!
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a. vrijednosti sila na krajevima i dijagrami unutanjih sila
nepoznanice: wi € us

osnovni sistem (za opéu metodu pomaka):
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veze pomaka krajeva Stapa i pomaka ¢vorova: wio = wy & ugy = ug

aksijalna i fleksijska krutost stapa:
EA
l

EI
& kiyy = k = — = 27000 kNm

) X
{1,2} g

op¢i izrazi za vrijednosti sila na krajevima Stapa:
Nij = Nig +nij, Ty =Ty +ty; 6 My = Mi; + my

izrazi za vrijednosti sila u stanju sprijecenih pomaka (vrijednosti sila upetosti):

_ — F — Ft
N1,2 = 07 T1,2 = _57 M1,2 = ?7
_ — F — Ft
N2’1 - 0’ T271 - _5’ M271 = _?

(ti se izrazi mogu naci u odjeljku 12.3.2. Sile upetosti poglavlja 12. Opéa metoda pomaka na
stranici 282 skripata |[http://master.grad.hr/nastava/gs/gs1/gs1.pdf] ili u odsjecku 13.
na stranici 15 datoteke Dualitet metode sila i opée metode pomaka — usporedni proracun
[http://master.grad.hr/nastava/gs/gsl/pdn/dual.pdf| ili u prethodnom zadatku (rok
6. rujna 2024., zadatak 2. [http://master.grad.hr/nastava/gs/gs1/isp/1-240906-2.pdf]),
na stranici 2 (uz prilagodbu predznaka))
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izrazi za vrijednosti sila u stanju prisilnih pomaka:

N2 = —R°U = —w My = —— w
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na1 = K us, b1 = e Yy M21 = ==, W

(izrazi se izvode pomoc¢u matrice krutosti navedene u odjeljku 12.3.3. Odnos izmedu sila
na krajevima i pomaka krajeva na stranici 285 skripata ili na stranici 18 datoteke Dua-
litet. . .; u spomenutom su odjeljku skripata izvedeni opéi izrazi za sve koeficijente matrice
krutosti)

izrazi za vrijednosti (ukupnih) sila na krajevima stapa:

F 12k Fit 6k
Nig = —k"uy, Do =5+ w My = 5 = w

F 12k Fl¢ 6k
Noy = kg, o= =5 = Moy = =5 - 7w

jednadzbe ravnoteze ¢vorova:
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& cCvor 1:

& ravnoteza horizontalnih sila: nepoznanica je uy (u Nio = —k®uy), ali je ne-
poznata i vrijednost horizontalne reakcije (slobodni ¢lan jednadzbe)

& ravnoteza momenata: nepoznanica je wy (u izrazu za M), ali je nepoznata i
vrijednost reaktivnoga momenta

& ravnoteza vertikalnih sila:
F 12k
—T1,2=O = TLQZO = ———i——2w1 =0
2 l
& Cvor 2:
& ravnoteza vertikalnih sila: nepoznanica je wy (uizrazu za T5 1), ali je nepoznata
i vrijednost vertikalne reakcije
& ravnoteza momenata: nepoznanica je w; (u izrazu za M), ali je nepoznata i
vrijednost reaktivnoga momenta

& ravnoteza horizontalnih sila:

—Nz,l =0 = Ng’l =0 = —kaUQ =0

rjeSenja jednadzbi ravnoteze:

F (2

i = 000694m & uy =0

wp, =



vrijednosti sila na krajevima Stapa:

Nig = Nyy =0
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b. progibna linija
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mjerilo duljina: 1lem @ 75 cm
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duljina pomaka lijevoga lezaja:

ofitano: w; = 5Scm
m . 75
w; = Ewl = % 20,7cm=7mm



c. orijentirana duljina pomaka lijevoga lezaja

Lijevi je lezaj ¢vor 1. Orijentirana duljina vertikalnoga pomaka ¢vora 1, wy, nepozna-
nica je u metodi pomaka. RjeSavanjem jednadzbe vertikalnih sila u ¢voru 1 izra¢unali
smo

w; = 0,00694m ~ 7mm.

Horizontalnoga pomaka lezaja nema (sprijecen je lezajnim spojem), pa je duljina po-
maka lijevoga lezaja

ld] = A/u2 +w? = A/0+w? = |w.

Orijentaciju odreduje predznak brojevne vrijednosti w;. Vrijednost je pozitivna, pa je
pomak u smislu pozitivne orijentacije osi z, dakle prema dolje.



